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Одной из ключевых составляющих поддержки принятия управленческих решений в сфере анализа, 

планирования и прогнозирования территориального социально-экономического развития является 

предоставление экспертам в режиме оперативного взаимодействия возможности геовизуализации тер-

риториальных характеристик социально-экономических объектов.  

В статье описана разработанная авторами в виде desktop-приложения геовизуальная система отоб-

ражения социально-экономической информации, позволяющая осуществлять эффективную поддержку 

принятия решений при анализе социально-экономического развития территорий. Охарактеризованы 

аналитические возможности указанной системы, представлены ее интерфейс и меню. Приведены 

скриншоты работы геовизуальной системы при ее использовании в рамках действующего информаци-

онно-аналитического центра учреждения высшего образования, иллюстрирующие некоторые из опи-

санных возможностей.  

Аналитическая обработка координат и характеристик объектов в предложенной геовизуальной си-

стеме, в частности, заключается в их автоматизированном ранжировании, кластеризации, представле-

нии объектов в различных цветовых диапазонах, в построении столбчатых диаграмм и графиков во 

времени в зависимости от значений актуальных социально-экономических характеристик объектов, 

хранимых в удобном для пользователя формате. Информация об объектах и их характеристиках авто-

матически считывается из Excel-файла, каждый лист которого соответствует моменту времени ее фик-

сации (наблюдения, записи) в выбранных пользователем временных единицах. Формой хранения ин-

формации в системе является куб с осями «список объектов», «список социально-экономических ха-

рактеристик объектов», «моменты фиксации данных», что позволяет использовать возможности 

OLAP-анализа при сортировке, ранжировании, фильтрации имеющейся информации об объектах.  

Перечисленные возможности геовизуальной системы могут эффективно использоваться в условиях 

оперативной поддержки принятия решений в ситуационных центрах и ситуационных комнатах при со-

циально-экономическом анализе функционирования предприятий и территорий. 

Ключевые слова: геовизуализация, социально-экономический анализ территорий, автоматизиро-

ванная поддержка принятия решений, цифровой двойник. 
 

Эффективное управление экономической, 

политической, социальной, военной и другими 

сферами человеческой деятельности, а также 

современное развитие информационных тех-

нологий делают актуальными разработку и со-

вершенствование организационных механиз-

мов принятия соответствующих управленче-

ских решений. К таким механизмам сегодня 

относятся ситуационные центры и ситуацион-

ные комнаты [1–4], позволяющие ускорить 

принятие решений благодаря возможностям 

очного (семинар) или заочного (вебинар) взаи-

модействия экспертов в реальном времени.  

В статье описывается разработанная авторами 

в виде desktop-приложения автоматизирован-
ная информационная система (АИС) геовизу-

ализации социально-экономических показате-

лей, ориентированная на анализ состояния и 

развития территорий в ее социально-экономи-

ческих аспектах. 

 

Описание разработанной системы 

 

Геовизуальная система (ГВС) – это АИС 

визуализации на картах различных социально-

экономических показателей рассматриваемых 

объектов (территорий, зданий, сооружений, до-

рог, улиц, составляющих имущественных ком-
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плексов и пр.), позволяющая заносить абсо-

лютные географические координаты границ и 

отдельных точек объектов, а также обрабаты-

вать социально-экономические и другие харак-

теристики объектов, описывающие их располо-

жение, состояние, изменение во времени и/или 

пространстве. Аналитическая обработка коор-

динат и характеристик объектов, в частности, 

заключается в их автоматизированном ранжи-

ровании, кластеризации, представлении в раз-

личных цветовых диапазонах, в построении ги-

стограмм и графиков во времени в зависимости 

от значений актуальных социально-экономиче-

ских характеристик объектов, хранимых в 

Excel-формате. Информация об объектах и их 

характеристиках автоматически считывается 

из Excel-файла, каждый лист которого соответ-

ствует моменту времени ее фиксации (наблю-

дения, записи) в выбранных пользователем 

временных единицах. Формой хранения ин-

формации в системе является куб с осями «спи-

сок объектов», «список социально-экономиче-

ских характеристик объектов», «моменты фик-

сации данных», что позволяет использовать 

возможности OLAP-анализа при сортировке, 

ранжировании, фильтрации имеющейся в БД 

информации об объектах. 

Перечисленные возможности ГВС могут 

эффективно использоваться в условиях опера-

тивной поддержки принятия экспертных реше-

ний в ситуационных центрах и ситуационных 

комнатах при социально-экономическом ана-

лизе функционирования предприятий и терри-

торий [5–8].  

Возможности системы: 

1) работа с БД формата Json, GeoJson; 

2) создание новых БД с объектами и запол-

нение их с использованием отраженной на кар-

тах информации; 

3) модифицирование информации Excel-

файлов о характеристиках объектов; 

4) редактирование (изменение, вставка, 

удаление) объектов из базы; 

5) подсчет количества объектов в заданных 

пользователем диапазонах числовых и нечис-

ловых значений с отражением его в легенде, а 

также отображение характеристик объектов 

(полные или выделенные пользователем) при 

наведении и нажатии курсора на них; 

6) представление объектов в зависимости 

от диапазонов принимаемых числовых и каче-

ственных значений в задаваемой пользовате-

лем цветовой палитре; 

7) построение столбчатых диаграмм значе-

ний и графиков во времени; 

8) фильтрация и отображение отфильтро-
ванных объектов по заданным условиям, в том 
числе при сложных запросах; 

9) использование полупрозрачного вида 
карт; 

10)  выделение отдельных объектов и отра-
жение соответствующих данных на общей 
карте; 

11)  изменение стиля отображаемых карт: 
стандартный стиль, вид со спутника, Dark, 
Roadie, Retro, Navigation; 

12)  работа с картой в режиме «просмотр 
улицы». 

Меню ГВС включает следующие вкладки: 
«Файл» – для обращения к БД в форматах Json, 
GeoJson и Excel; «Правка» – для выделения, 
отображения и скрытия объектов; «Палитра» – 
для закрашивания объектов в зависимости от 
выбранного пользователем диапазона характе-
ризующих их значений; «Геокодинг» – для по-
иска, отображения и добавления объектов в 
базу; «Режим рисования» – для ручной отри-
совки объектов и добавления их в базу; 
«Настройки» – для решения различных задач 
работы с картами и визуализации объектов на 
них; «Оптимизация отрисовки» – для оптими-
зации загрузки объектов на карту при умень-
шенном масштабе; «Полная информация» – 
для отображения на карте подробных сведений 
о выбранном объекте (если данная функция от-
ключена, отображается только активный пока-
затель, выбранный в панели таблицы); «Пока-
зать легенду» – для отображения внизу панели 
легенды, содержащей также результаты под-
счетов количества объектов, попадающих в за-
данные пользователем диапазоны значений 
рассматриваемых показателей объектов; 
«Транспортный трафик» – показывает загру-
женность транспортного потока; «Прозрачный 
цвет» – делает полупрозрачным объекты на 
карте, чтобы видеть информацию, расположен-
ную на разных слоях карты; «Фильтр» – предо-
ставляет возможности фильтрации объектов по 
легенде слоев (при включении данная функция 
работает с объектами различных категорий как 
выборка-пересечение); «Стандартный стиль» – 
отражает различные виды карт: вид со спут-
ника, Dark, Roadie, Retro, Navigation; «Справ-
ка» – справка об авторах и другая информация 
о программе. 

ГВС содержит несколько функциональных 

модулей. Модуль работы с БД (меню «Файл») 

отвечает за подключения БД форматов Json  

и Excel, за преобразование форматов GeoJson и 

Excel с объектами в формат Json, а также за со- 

хранение БД. Модуль работы с картой (меню 
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«Правка») предназначен для отрисовки, отоб-

ражения/скрытия полигонов и для взаимодей-

ствия с Google-картами. Модуль «Палитра» ра-

боты с диапазонами значений (меню «Диапа-

зон») отвечает за отображение цветовой гаммы 

полигонов в задаваемых пользователем диапа-

зонах значений показателей. Модуль «Геоко-

динг» (меню «Геокодинг») осуществляет поиск 

объектов на карте, их отображение и добавле-

ние в БД. Модуль «Режим рисования» (меню 

«Режим рисования») предназначен для отри-

совки или выделения объекта на карте и его до-

бавления в БД. Модуль работы с таблицами от-

вечает за работу с табличной частью десктоп-

приложения; модуль фильтрации объектов 

(меню «Легенда слоев») – за фильтрацию объ-

ектов на карте по заданным условиям; модуль 

работы с графиками – за построение графиков 

и диаграмм; модуль формирования отчетов –  

за формирование скриншотов графиков,  

диаграмм и карт. Модуль настройки карты 

(меню «Настройка») отвечает за следующие 

настройки карты: оптимизация отрисовки объ-

ектов по количеству точек и таблиц по пара-

метру отражения подробности информации, 

отображение легенды с автоматическим под- 

счетом количества объектов в запросе и транс- 

портного трафика (встроенная возможность 

GoogleMaps), настройка прозрачности поли-

гона, смена стилей карты. 

Структурная схема взаимодействия моду-

лей ГВС показана на рисунке 1. 

 

Пример использования системы 

 

На рисунке 2 представлен интерфейс ГВС, 

содержащий, в частности, панель таблиц, 

карту, панели легенд (слоев и количества объ-

ектов, полученных при фильтрации по слож-

ным запросам). Рассмотрим некоторые воз- 

можности ГВС на примере исследования 

уровня безработицы в странах мира в 2018 году 

по статистическим данным ООН [9]. 

На рисунке (см. http://www.swsys.ru/up-

loaded/image/2021-1/2021-1-dop/8.jpg) отобра-

жены таблица соответствующих данных [9] 

значений уровня безработицы, заданная поль-

зователем цветовая палитра и количество соот-

ветствующих ей объектов, возможности авто-

матизированной фильтрации объектов. При 

наведении курсора на объект (страну) отобра- 

жается отмеченный в таблице активный пока-

затель либо вся информация об объекте, содер-

жащаяся в Еxcel-файле. 

Модуль работы 

с диапазонами 
значений 

«Палитра»

Модуль работы 

с картой

Модуль 

фильтрации 

объектов на карте

Модуль работы 
с БД

Модуль работы 

с графиками

Модуль 
формирования 

отчетов

Модуль «Режим 
рисования»

Модуль настройки 

карты

Модуль работы 

с таблицами

Модуль поиска 

объектов на карте 
«Геокодинг»

БД Json, 

GeoJson БД Excel

 
 

Рис. 1. Схема взаимодействия модулей ГВС 
 

Fig. 1. GVS modules interaction diagram 

http://www.swsys.ru/uploaded/image/2021-1/2021-1-dop/8.jpg
http://www.swsys.ru/uploaded/image/2021-1/2021-1-dop/8.jpg
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Аналитически обработанная информация 

по уровню безработицы в странах Балканского 

полуострова за 2005 год представлена на ри-

сунке (см. http://www.swsys.ru/uploaded/image/ 

2021-1/2021-1-dop/3.jpg). Выделенные на карте 

объекты автоматически отображаются в таб-

лице. С помощью контекстного меню таблицы 

строится гистограмма, которая автоматически 

обновляется при выборе информации конкрет-

ного года. Полученная информация может 

быть сохранена пользователем в табличном и 

графическом форматах. 

Для примера графики уровня безработицы в 

странах Балканского полуострова за период с 

2005 по 2018 гг. отображены на рисунке (см. 

http://www.swsys.ru/uploaded/image/2021-1/ 

2021-1-dop/4.jpg) [9]. В ГВС имеется возмож-

ность строить графики для любых выделенных 

объектов. При наведении на узлы (точки) гра-

фиков автоматически отображаются год, имя 

объекта и значение показателя. 
 

Заключение 
 

С использованием представленного инстру-

ментария аналитик имеет возможность опе- 

ративно увидеть общую картину, характери- 

зующую выбранные 

объекты по выбранным  

показателям, оценить 

тенденции изменений 

изучаемого показателя 

во времени и использо-

вать любую из пере-

численных возможно-

стей данного desktop-

приложения. Описан-

ная ГВС разработана и 

апробирована в ситуа-

ционном центре регио-

нального социально-

экономического раз- 

вития Кемеровского  

института Российского 

экономического уни-

верситета им. Г.В. Пле-

ханова. Проведена 

оценка экономической 

эффективности бизнес-

проектов мезоуровня 

(отраслевых, террито-

риальных, экологиче-

ских), инвестиционно-

производственных 

проектов реструктури-

зации предприятий среднего бизнеса, бизнес-

проектов микроуровня. 

Отметим, что решаемые в проектах задачи 

могут быть перенесены на различные уровни 

масштабирования карт – от отдельных точеч-

ных объектов, зданий, дорог, земельных участ- 

ков до крупных территориальных образований. 

Описанные возможности ГВС эффективно ис-

пользуются при организации экспертно-анали-

тической работы в условиях необходимости 

принимать оперативные управленческие реше-

ния различного характера (инвестиционного, 

производственного, маркетингового, логисти-

ческого и пр.) и могут быть положены в основу 

такого понятия, как социально-экономический 

цифровой двойник территории [10], разработка 

которого позволит решить важную задачу  

экономии затрат при планировании и прогно-

зировании развития территорий с учетом как 

имеющихся, так и перспективных задач управ-

ления, путем замены реального объекта (соци-

ально-экономической территории) его цифро-

вым двойником, без рисков нарушения функ-

ционирования территории при проведении 

реальных социально-экономических экспери-

ментов на ней. 
 

 
 

Рис. 2. Интерфейс ГВС 
 

Fig. 2. The GVS interface 

http://www.swsys.ru/uploaded/image/2021-1/2021-1-dop/3.jpg
http://www.swsys.ru/uploaded/image/2021-1/2021-1-dop/3.jpg
http://www.swsys.ru/uploaded/image/2021-1/2021-1-dop/4.jpg
http://www.swsys.ru/uploaded/image/2021-1/2021-1-dop/4.jpg
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Abstract. One of the critical components of supporting management decision-making in the analysis area, 

planning and forecasting of territorial social, and economic development is to provide experts the possibility 

of geovisualization of territorial characteristics of social and economic objects in the operational interaction 

mode. 

The paper describes a geovisual system for displaying socio-economic information developed by the au-

thors in the desktop application form, which allows for effective decision-making support in analyzing the 

socio-economic development of territories. The paper specifies the analytical potential of this system, presents 

its interface and menu. The authors provide screenshots of the geovisual system operation when it is used in 

accordance with the current information and analytical center of a higher education institution, illustrating 

some described possibilities. 

Analytical processing of coordinates and object characteristic in the proposed geovisual system, in partic-

ular, consists in their automated ranking, clustering, representation of objects in different color ranges, in the 

construction of bar charts and graphs over time, depending on the values of the actual socio-economic charac-

teristics of objects stored in a user-friendly format. Object information and its characteristics are automatically 

read from an Excel file, each sheet of which corresponds to the time of its fixation (observation, recording) in 
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time units selected by the user. The form of information store in the system is a cube with the axes "list of 

objects", "list of socio-economic characteristics of objects", "moments of data fixation", which allows using 

the capabilities of OLAP analysis when sorting, ranking, filtering available information about objects. 

The listed capabilities of the geovisual system are effective when used in the first line support conditions 

for decision making in situational centers and situational rooms in the socio-economic analysis of the function-

ing of enterprises and territories. 

 

Keywords: geovisualization, socio-economic analysis of territories, automated decision support, digital 

twin. 
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