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Предложена реализация программной платформы для создания нейросетевых моделей с их тести-

рованием, используемых для формирования специализированных словарей автоматизированных си-

стем. Она позволяет ускорить процесс поиска оптимального метода для разработки нейросетевой мо-

дели. В основе платформы лежит обзор существующих инструментов и методов, используемых для 

создания моделей анализа текстов и технологий виртуализации ПО.  

Авторами исследования разработана архитектура программной платформы для формирования спе-

циализированных словарей, обеспечивающая одновременное создание разных нейросетевых моделей 

в виртуальных контейнерах. Контейнерная виртуализация программных элементов, создающих и те-

стирующих нейросетевые модели, обеспечивает проведение всех математических расчетов по обра-

ботке текстовой информации, обучению и тестированию нейросетевой модели децентрализованно, па-

раллельно и изолированно друг от друга. Обмен данными между виртуальными контейнерами, а также 

хранение результатов их работы осуществляются через специальную шину данных, представляющую 

собой дисковое пространство, к которому имеют доступ все контейнеры.  

Применение разработанной платформы позволит ускорить процесс поиска алгоритма создания спе-

циализированных словарей через проверку гипотез, основанных на использовании различных методов 

построения моделей. Ускорение процесса происходит благодаря параллельности и повторному исполь-

зованию математических результатов общих этапов алгоритмов, математические расчеты которых про-

ведены похожим алгоритмом. Это позволяет масштабировать и дробить процесс обучения за счет па-

раллельного создания различных моделей, а также на уровне отдельных этапов создания моделей. 

Предложенная платформа была успешно применена для поиска локально-оптимального метода созда-

ния модели в текстах узкой тематики.  

Ключевые слова: виртуализация среды, нейросетевая модель, python, sklearn, docker, модульная ар-

хитектура. 
 

Программные решения на базе нейросете-

вых моделей становятся все более востребо-

ванными. Доказано, что процесс разработки 

модулей с нейросетевой составляющей, напри-

мер, для создания специализированных слова-

рей, все более усложняется [1]. Это связано с 

неопределенностью [2] в работе моделей. Боль-

шую часть времени на их создание занимает 

выбор методов и параметров, по которым бу-

дут выполняться преобразование текстовой ин-

формации в числовую и обучение нейросете-

вой модели [2, 3].  

Синтез оптимального решения по выбору 

параметров и методов построения нейросете-

вых моделей обусловливает необходимость 

экспериментировать с ними. Изменение пара-

метров и методов приводит к изменению эф-

фективности работы модели, количества мате-

матических операций и циклов обучения, что 

влияет на время, необходимое для создания мо- 

дели [3, 4]. При реализации нейронной сети на 

языке программирования с использованием 

библиотеки sklearn [5] эти изменения заключа-

ются в переписывании участка кода python, ре-

ализующего вызов методов из библиотеки. 

Экспериментально доказано, что необходи-

мость изменения параметров, а затем методов 

построения нейросетевых моделей при форми-

ровании специализированных словарей дикту-

ется программной платформой, которая позво-

ляет создавать множество различных моделей 

благодаря быстросменяемому и дополняемому 

программному коду при использовании специ-

альной библиотеки, например, sklearn. В биб-

лиотеке для создания линейной нейросетевой 

модели на базе логистической регрессии доста-

точно вызвать метод sklearn.linear_model. 

LogisticRegression с нужными параметрами. 
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Результатом работы этой функции будет гото-

вая модель для формирования специализиро-

ванных словарей. Однако качество работы мо-

дели напрямую зависит от входных данных и 

параметров, переданных в метод. Например, 

параметр C в методе sklearn.linear_model. 

LogisticRegression настраивает силу регуляри-

зации [5] и напрямую влияет на качество мо-

дели. 

Библиотеки помогают быстро разрабаты-

вать различные модели, ускоряя процесс под-

готовки данных и создания моделей с их оцен-

кой. Ускорение достигается за счет того, что 

подобные библиотеки предоставляют готовые 

интерфейсы решения большинства задач, свя-

занных с написанием программного кода. Од-

нако остается проблема масштабирования про-

цесса поиска локально-оптимального решения 

для формирования специализированных слова-

рей. При этом доказано, что последовательный 

процесс подбора и комбинирования методов и 

параметров подготовки данных, а также созда-

ние и тестирование нейросетевой модели зани-

мают достаточно много времени [6]. 

Архитектурно-инфраструктурные вопросы 

предлагается решать через программную плат-

форму для поиска параметров и методов  

построения нейросетевых моделей, выполня- 

ющих узкоспециализированные задачи, на- 

пример, создание модели для синтеза спе- 

циализированных словарей, что позволит раз-

рабатывать множество различных моделей  

параллельно, учитывая прошлый опыт и меха-

низмы их построения, а также повторно ис-

пользовать программный код. 

Программная платформа для создания и те-

стирования нейросетевых моделей, решающих 

узкоспециализированные задачи, состоит из 

независимых блоков, работающих в изолиро-

ванной виртуальной среде (рис. 1). Это позво-

ляет создавать множество программных экзем-

пляров, решающих одну и ту же задачу парал-

лельно и осуществляющих обмен данными 

через специальную шину. Архитектура про-

граммной платформы в общем виде состоит из 

трех основных блоков: 1 – программный код,  

2 – docker контейнеры, 3 – шина данных. 

Блок с программным кодом представляет 

собой множество независимых узкоспециали-

зированных программ или модулей, написан-

ных на языке программирования. Наличие 

множества этих программ позволяет упростить 

их разработку и поддержку благодаря умень-

шению функциональных особенностей про-

граммы [7]. Представленный блок менее под- 

вержен рискам нестабильной работы и регрес- 

сионного эффекта изменения логики про-

граммы при внесении правок в программный 

код. Кроме этого, предложено группировать 

эти модули по их назначению, что позволит 

ускорить поиск нужных модулей. Данный блок 

с программным кодом для создания и тестиро-

вания нейросетевых моделей, формирующих 

специализированные словари, состоит из четы-

рех групп модулей: обработки данных, созда-

ния моделей, оценки моделей, создания слова-

рей.  

Группа обработки данных включает мо-

дули, преобразующие текст в числовой вид [8], 

группа создания модулей – модули, обучаю-

щие нейросетевые модели. Модули оценки 

анализируют полученный результат [9], мо-

дули создания словарей формируют их по оце-

ночным данным, исходя из того, является ли 

слово из текста искомым [9]. 

Блок docker контейнеров представляет со-

бой виртуальные машины, которые могут со-

держать все необходимые предустановленные 

и настроенные программы [10]. В них сосредо-

точены модули, выполняющие программный 

код из первого блока. 

Контейнерный подход позволяет запускать 

множество экземпляров как одних и тех же, так 

и разных модулей. Это решение [8, 11] позво-

ляет распределять вычислительные мощности 

и параллельно работать с ними. Также контей-

нерный подход решает проблему настройки 

среды [10]. Это достигается за счет того, что 

контейнер является самодостаточной и незави-

симой системой, включающей все необходи-

мые дополнительные программные продукты и 

настройки. Таким образом, формируется кла-

стер независимых виртуальных контейнеров с 

модулями, работающими параллельно в любой 

Программный код

Контейнеры

Шина данных
 

 

Рис. 1. Архитектура программной платформы 
 

Fig. 1. A software platform architecture 
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локальной облачной среде, поддерживающей 

контейнеризацию. 

Блок шины данных представляет собой об-

щее дисковое пространство, которое можно по-

лучить, используя технологию монтирования 

папок [10] в docker контейнерах, что позволяет 

контейнерам обмениваться данными. 

Таким образом, процесс создания нейросе-

тевых моделей для формирования специализи-

рованных словарей состоит из следующих эта-

пов: обработка данных, создание моделей, 

оценка моделей, создание словарей. Каждый 

этап выполняется в своем изолированном 

docker контейнере, формируя последователь-

ность. Предложенная последовательность реа-

лизуется поэтапным запуском контейнеров с 

модулями и передачей между ними результа-

тов работы на основе предложенных про-

граммных и архитектурных решений, как это 

показано на рисунке 2. 

В результате последовательность создания 

и тестирования нейросетевых моделей с фор-

мированием специализированных словарей 

(рис. 2) реализует запуск модулей: 

− обработки тестовых данных в контей- 

нере с сохранением результата в шине данных 

(блок 1); 

− создания нейросетевой модели с сохра-

нением модели в шине данных (блок 2); 

− оценки качества работы нейросетевой 

модели с сохранением результата оценки в 

шине данных (блок 3); 

− создания узкоспециализированного сло-

варя, в котором происходит обработка данных, 

полученных из других модулей, с принятием 

решения о формировании нужного словаря 

(блок 4). 

Разработанная программная платформа поз-

воляет создавать несколько последовательно-

стей параллельно, что увеличивает скорость и 

дает возможность комбинировать существую-

щие модели и их результаты для создания но-

вой последовательности. Таким образом, число 

последовательностей для поиска локально-оп-

тимального результата растет (рис. 3). 

Предложенное решение параллельного  

создания последовательностей реализует мето-

дологию непрерывной интеграции [12] и раз- 

Результат обработки данных 1

...

Шина

Контейнер обработки данных 1

Контейнеры

Обработка данных 1

Программный код

...

...

Результат обработки данных N Контейнер обработки данных N Обработка данных N

Модель 1 Контейнер создания моделей 1 Создание моделей 1

...
Модель N Контейнер создания моделей N Создание моделей N

Словарь 1 Создание словарей 1

Словарь N Контейнер создания словарей N Создание словарей N

Контейнер создания словарей 1

Результат оценки модели 1 Оценка модели 1

Результат оценки модели N Контейнер оценки модели N Оценка модели N

Контейнер оценки модели 1

Блок 1

Блок 2

Блок 3

Блок 4

 
 

Рис. 2. Последовательность создания и тестирования нейросетевых моделей  

с формированием специализированных словарей 
 

Fig. 2. A sequence of creating and testing neural network models with the formation  

of specialized dictionaries 
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вертывания приложений с их выполнением.  

Параллельный запуск нескольких последова-

тельностей позволяет создавать несколько ре-

шений одновременно для получения наилуч-

шего локально-оптимального результата. Ре-

зультатом каждого этапа последовательности 

является модуль для решения определенной за-

дачи. Результат работы сохраняется в шине 

данных, что дает возможность повторно ис-

пользовать его для создания новой последова-

тельности через комбинирование с пропуском 

некоторых этапов. На рисунке 3 показано, как 

последовательность 3 создается из парал-

лельно разработанных элементов последова-

тельностей 1 и 2. Благодаря повторному ис-

пользованию элементов уже существующих 

последовательностей и возможности строить 

любые из них параллельно уменьшается время 

создания новой последовательности.  

Разработанная программная платформа ре-

шает архитектурно-инфраструктурные вопро-

сы через программную платформу для поиска 

параметров и методов построения нейросете-

вых моделей, осуществляющих, например, со-

здание модели для синтеза специализирован-

ных словарей. Платформа позволяет создавать 

множество различных моделей параллельно и 

повторно использовать программный код.  

Таким образом, в результате исследования 

существующих инструментов и методов, ис-

пользуемых для создания моделей анализа тек-

стов, предложены архитектура программной 

платформы и инструмент ее использования для 

формирования специализированных словарей. 

Важной особенностью программного решения 

является возможность одновременно создавать 

различные нейросетевые модели. Программная 

платформа позволяет строить последователь-

ности разработки и тестирования нейросете-

вых моделей для формирования специализиро-

ванных словарей, состоящие из следующих 

этапов: обработка данных, создание нейросете-

вой модели, оценка нейросетевой модели, со-

здание словарей. Комбинирование этапов для 

ранее созданных последовательностей дает 

возможность получать новые для поиска ло-

кально-оптимального результата. Запуск всех 

последовательностей происходит в изолиро-

ванной виртуальной среде параллельно и изо-

лированно друг от друга, что позволяет увели-

чить скорость разработки разнообразных ре-

шений. 

Нейросетевая модель по методу А

Модуль создания нейросетевой модели 
по методу А

Модуль оценки нейросетевой модели 
по методу А

 Результаты оценки нейросетевой модели 
по методу А

Модуль создания словарей по методу А

Числовое представление текстовой 
информации по методу Б

Нейросетевая модель по методу Б

Модуль обработки данных по методу Б

 Результаты оценки нейросетевой модели 
по методу Б

Нейросетевая модель С

 Результаты оценки нейросетевой модели 
по методу С

Словарь последовательности 1 Словарь последовательности 1Словарь последовательности 3

Модуль обработки данных по методу A

Модуль создания словарей по методу Б

Модуль оценки нейросетевой модели по методу Б

Модуль создания нейросетевой модели по методу Б

Последовательность 1

Числовое представление текстовой информации по методу A

Последовательность 3 Последовательность 2

 
 

Рис. 3. Параллельное создание трех последовательностей разработки и тестирования 

нейросетевых моделей 
 

Fig. 3. A parallel creation of three sequences of developing and testing neural network models 
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Abstract. The authors propose the implementation of a software platform for creating neural network mod-

els with their testing, used to create specialized dictionaries for automated systems. The software platform 

allows speeding up the process of finding the optimal method for creating a neural network model. The plat-

form is based on an overview of existing tools and methods used to create clock analysis models and software 

virtualization technologies.  

A research result is the proposed architecture of a software platform for creating specialized dictionaries 

that ensures the simultaneous creation of different neural network models in virtual containers. A container 

virtualization of software elements that create and test neural network models provides all mathematical cal-

culations for processing text-based information; decentralized, in parallel and isolated training and testing a 

neural network model. The data exchange between virtual containers, as well as the storage of all the results 

of the container's operation occurs through a special data bus, which is disk space that all containers have 

access to.  

The use of the developed platform can speed up the process of searching for an algorithm for creating 

specialized dictionaries through testing various hypotheses based on various methods for constructing models. 

The process acceleration occurs due to the parallelism and reuse of the mathematical results of the general 
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stages of algorithms whose mathematical calculations were carried out by a similar algorithm. This allows 

scaling and splitting the learning process not only through the parallel creation of various models, but also at 

the level of individual model creation stages. The proposed platform was successfully used to find a locally 

optimal method for creating a model in highly specialized limited-field texts. 

Keywords: environment virtualization, neural network model, python, sklearn, docker, modular architec-

ture. 
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